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(57) Abstract 

The invention relates to a method for operating 
a power-assist braking system. Said power-assist 
braking system has a first operating mode in which 
it is not activated, a second operating mode in which 
pressure is built up in the wheel brakes after an 
emergency braking situation has been detected and 
a third operating mode which is provided for the 
transition from the second operating mode to the first. 
The pressure in the wheel brakes (3, 4) is reduced in the 
third operating mode by opening the outlet valves (7, 8), 
hereby preventing pressure peaks in the tandem master 
cylinder and the uncomfortable pedal feel associated 
with this. 

(57) Zusammcnfassung 

Bei einem Verfahren zum Betreiben eines Brem- 
sassistent-Systems. welches eine erste Betriebsart, in 
welcher das Bremsassistent-System nicht betiltigt ist, 
eine zweite Betriebsart, in welcher nach dem Erken- 
nen einer Notbremssituation ein Druckaufbau von Rad- 
bremsen erzeugt wird, und eine dritte Betriebsart, 
welche zum Ubergang von der zweiten in die erste Be- 
triebsart vorgesehen ist, aufweist, werden Druckspitzen 
im Tandem-Hauptzylinder und damit ein unkomforta- 
bles Pedalgefuhl dadurch vermieden, daB in der dritten 
Betriebsart ein Druckabbau in den Radbremsen (3, 4) 
durch Offnen der AuslaBventile (7, 8) erfolgt. 
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Verfahren zum Betrieb eines Bremsassistent-Systems 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be- 
treiben eines Bremsassistent-Systems, welches eine erste 
Betriebsart, in welcher das Bremsassistent-System nicht be- 
tatiqt ist, eine zweite Betriebsart, in welcher nach dem 
Erkennen einer Notbremssi tuat ion ein Druckaufbau von Rad- 
bremsen erzeugt wird, und eine dritte Betriebsart, welche 
zum Ubergang von der zweiten in die erste Betriebsart vor- 
gesehen ist, aufweist. 

Derartige Verfahren sind insbesondere unter der Bezeichnung 
"Bremsassistent"-Systeme bekannt. Die Auslosung von bekann- 
ten Bremsassistent-Systemen beruht auf der direkten oder 
indirekten Beobachtung der Betatigungsgeschwindigkeit des 
Bremspedals. Betatigt der Fahrer das Bremspedal mit einer 
gegenuber Normalbremsungen signifikant hoheren Geschwindig- 
keit, so wertet das System dies als Kriterium fur das Vor- 
liegen einer Notbremssituation und aktiviert die Fahrerun- 
terstutzung, indem es die Radbremsdrucke uber den normaler- 
weise der Pedalkraft ent sprechenden Druck hinaus erhoht. Im 
Hinblick auf die Ausfuhrung derartiger Systeme unterschei- 
det man pneumatische Bremsassistent-Systeme und hydrauli- 
sche Bremsassistent-Systeme. Ein Beispiel fur ein pneumati- 
sches Bremsassistent-System kann der Druckschrift DE 43 29 
140 CI entnommen werden . Bei einem pneumat ischen Bremsassi- 
stent-System erfolgt die Messung der Pedalgeschwindigkeit , 
z. B. uber die Geschwindigkeit des Membrantellers im Brems- 
kraf tverstarker . Fur die Beschreibung eines hydraulischen 
Bremsassistent-Systems wird auf die Druckschrift DE 195 01 
760 Al verwiesen. Bei einem hydraulischen Bremsassistent- 
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System kann die Pedalgeschwindigkeit uber einen, im 
Haupt zylinder auftretenden Druckgradienten bestinunt werden. 
Ferner sind auch weitere Bremsassistent-Systeme bekannt, 
welche alle durch die Erfindung weitergebildet werden. 

Ein Bremsassistent-System weist eine erste Betriebsart, 
namlich einen sogenannten Zustand der Passivitat, auf, in 
welchem das Bremsassistent-System nicht betatigt ist bzw. 
nicht eingreift. Sobald -wie oben erlautert- eine Not- 
bremssituat ion erkannt wird, wird in die zweite Betriebsart 
gewechselt, welche die eigentliche Bremsassistenten- 
Funktio'n beeinhaltet. In der zweiten Betriebsart wird ein 
voller Bremsdruckauf bau mittels Ruckf orderpumpe und durch 
geeignete Vent ilansteuerung erzeugt. Sobald eine signifi- 
kante Rucknahme der Pedalkraft abgefuhlt wird, z. B. bei 
einem hydraulischen Bremsassistenten, durch die THZ- 
Drucksensorik, wird in eine dritte Betriebsart, die auch 
als Dosiermodus oder Moduliermodus bezeichnet werden kann, 
gewechselt. In der dritten Betriebsart wird die Bremskraft 
abhangig von der Pedalkraft moduliert. Dabei wird nach Ende 
der Maximalansteuerung die Druckerhohung in Abhangigkeit 
des ermittelten Fahrerwunsches schrittweise zuruckgenommen 
oder auch wieder erhoht, urn auf diese Weise einen komforta- 
bleren Obergang zwischen der maximalen Unterstut zung wah- 
rend der Notbremssituat ion und dem konvent ionellen Brems- 
verhalten zu erlangen. Es sei bemerkt, dali diese dritte Be- 
triebsart einem sogenannten M brake-by-wire"-Modus ahnlich 
ist . 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren der eingangs genannten Art derart weiter- 
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zubilden, dab Druckspi tzen im Tandern-Haupt zy linder und da- 
mit ein unkomf ortables Pedalgefuhl vermieden wird. Erfin- 
dungsgemali wircl daher eine pedalgef uhlopt imierte Strategie 
fur die Hydraulikansteuerung in der dritten Betriebsart ei- 
nes Bremsassistent-Systems vorgesehen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs genann- 
ten Art dadurch gelbst, daft in der dritten Betriebsart ein 
Druckabbau in den Radbremsen durch Offnen der Auslaftvent ile 
erfolgt. Er f indungsgemaft werden insbesondere lediglich die 
Auslaftventile geoffnet und alle weiteren Ventile sind in 
dieser Phase des Druckabbaus geschlossen. Insbesondere im 
Vergleich zu dem Fall, in welchem der Druckabbau durch Off- 
nen des Trennventils bei offenem Einlaftvent ilen und ge- 
schlossenen Auslafiventilen und geschlossenem Umschalt ventil 
erfolgt, kann eine unerwunschte Riickkopplung auf das Brems- 
pedal vermieden werden. 

Vorzugsweise erfolgt in der dritten Betriebsart der Druck- 
abbau aus den Radbremsen in den Niederdruckspeicher . Durch 
Vermeidung einer direkten Riickkopplung mit dem Tandem- 
Haupt zylinder , wie sie beispielsweise beim Offnen des 
Trennventils erzeugt werden wurde, ist in dieser Variante 
der Tandem-Haupt zyl inder-Druck keinen Druckspitzen ausge- 
set z t . 

Bevorzugt sind in der dritten Betriebsart wahrend des 
Druckabbaus in den Radbremsen die EinlaJiventile geschlos- 
sen. Dies stellt sicher, daft der Druck aus den Radbremsen 
tatsachlich abgebaut wirderfolgt. 
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Vorteilhaf terweise werden die Auslaftventile uber einen kur- 
zen Zeitraum,. verqlichen mit dem Zeitraum, in welchem die 
Einlafivent i le geschlossen sind, geoffnet. Zum Abbau des 
Drucks in den Radbrernsen genugt eine derart kurze Zeitspan- 
ne . 

Urn zu verhindem, daft sich eine asymetrische Druckvertei- 
lung zwischen den Radbrernsen eines Bremskreises aufbaut, 
werden in der dritten Betriebsart vorzugsweise nach dem 
Druckabbau die Einlafivent ile geoffnet werden. 

Bevorzugt wird vor dem Offnen der Einlaftventile der Nieder- 
druckspeicher entleert. Dadurch kann sichergestellt werden, 
daft der Niederdruckspeicher wieder fur andere Aufgaben, 
insbesondere ABS -Aufgaben , nutzbar ist. 

Gemaft einer weiteren vorteilhaf ten Ausbildung der vorlie- 
genden Erfindung erfolgt die Entleerung des Niederdruck- 
speichers im wesentlichen durch die Ruckf orderpumpe , wobei 
eine Uberstromung eines zu dem Trennventil parallel liegen- 
den Druckbegrenzungsventils, welches in dem Trennventil in- 
tegriert sein kann, erfolgt. 

Vorteilhaf terweise ist in der dritten Betriebsart wahrend 
des Druckabbaus in den Radbrernsen das Trennventil geschlos- 
sen. Durch den geschlossenen Zustand des Trennventils und 
des elektrischen Umschaltventils wird eine ubermaftige Ruck- 
wirkung des Druckabbaus in den Radbrernsen auf den Tandem- 
Haupt zylinder-Druck verhindert . 
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Vorzuqsweise liegt in der dritten Betriebsart keine ABS- 
Regelung vox . Dieser Bet riebszustand kann in d.iesem Fall 
auch auch als "reines" Dosieren im Sinne der oben naher er- 
•lauterten Terminologie bezeichnet werden. 

Die Erfindung, sowie weitere Merkmale, Ziele, Vorteile und 
Ausgestaltungen derselben wird bzw. werden nachfolgend an- 
hand der beigefugten Zeichnungen naher erlautert. Dabei 
bilden alle beschr iebenen und/oder bildlich dargestellten 
Merkmale fur sich oder in beliebiger sinnvoller Kombination 
den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, und zwar unab- 
hangig von deren Zusammenf assung in den Patentanspruchen 
oder deren Riickbeziehung . In den Zeichnungen zeigen: 



Fig. 1 ein schematisches Diagramm des er f indungsgemaften 
Bremssystems ; 



Fig. 2a ein schematisches Diagramm, welches den Zustand 
des Einlaftventils in Abhangigkeit von der Zeit 
beim Druckhalten, Druckaufbau, Druckhalten und 
. Diruckabbau gemafS dem erf indungsgemaften Verfahren 
zeigt; 



Fig. 2b ein schematisches Diagramm, welches den Zustand 
des Auslafiventils in Abhangigkeit von der Zeit 
beim Druckhalten, Druckaufbau, Druckhalten und 
Druckabbau gema/i dem erf indungsgemalien Verfahren 
zeigt ; 

Fig. 2c ein schematisches Diagramm, welches den Zustand 
des Trennventils in Abhangigkeit von der Zeit beim 
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Druckhalten, Druckaufbau, Druckhalten und Druckab- 
bau qemafi dem erf indungsqemafien Verfahren zeigt; 

E'ig. 2d ein schemat isches Diagramm, welches den Zustand 
des elektrischen Umschaltvent ils in Abhangigkeit 
von der Zeit beim Druckhalten, Druckaufbau, Druck- 
halten und Druckabbau gemafi dem erf indungsgemafien 
Verfahren zeigt; 

Fig. 2e ein schemat isches Diagramm, welches den Zustand 
der Ruckf orderpumpe in Abhangigkeit von der Zeit 
beim Druckhalten, Druckaufbau, Druckhalten und 
Druckabbau gemaB dem erf indungsgemafien Verfahren 
zeigt; 

Fig. 2f ein schemat i sches Diagramm, welches den Rad- 
bremsdruck in Abhangigkeit von der Zeit beim 
Druckhalten, Druckaufbau, Druckhalten und Druckab- 
bau gemafi dem erf indungsgemafien Verfahren zeigt; 

Fig. 2g ein schemat isches Diagramm, welches den System- 
druck in Abhangigkeit von der Zeit beim Druckhal- 
ten, Druckaufbau, Druckhalten und Druckabbau ge- 
mafi dem erf indungsgemafien Verfahren zeigt; und 

Fig. 2h ein schema t isches Diagramm, welches den Tandem- 
Hauptzylinder-Druck in Abhangigkeit von der Zeit 
beim Druckhalten, Druckaufbau, Druckhalten und 
Druckabbau gemali dem erf indungsgemafien Verfahren 
zeigt . 
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In Fig. 1 ist der Aufbau des er f indungsgemafien Bremsanlage 
zur Verwendung mit einem Fahrzeug schematise!-) dargestellt. 
Die. insgesamt mit 1 bezeichnete hydraulische Zweikreis- 
Brernsanlage weist einen Vorderachs-Bremskreis, sowie einen 
(nicht dargesrellten) Hinterachs-Bremskreis auf. Beide 
Bremskreise sind analog aufgebaut. Bevorzugt wird eine so- 
genannte " Schwar z-Weift- "Auf teilung verwendet, d. h. Vorder- 
achse und Hinterachse bilden jeweils qetrennte Bremskreise. 

Das Fahrzeug ist mit einem nach dem Ruckf orderprinzip ar- 
beitenden, in bekannter Technik realisierten Ant iblockier- 
system (ABS) ausgerustet, das in der der Fig. 1 durch seine 
insgesamt mit 2 bezeichnete Hydraul i keinhei t represent iert 
ist. Den dargestellten rechten und linken Vorderradbremsen 
3 bzw. A sind Einlaftvent ile 5 bzw. 6 und Aus laft vent ile 7 
bzw. 8 zugeordnet. Die Einlafivent ile 5 und 6 sind als elek- 
trisch ansteuerbare, stromlos offene Hydrauli kvent ile aus- 
gebildet. Die Auslaft vent i le 7 und 8 sind als elektrisch an- 
steuerbare, stromlos geschlossene Hydrauli kventile ausge- 
bildet. Der dargestellte Vorderachs-Bremskreis weist ferner 
eine Ruckf orderpumpe 9 auf, mittels der Bremsf lussigkeit , 
die in einer Bremsdruck-Abbauphase der Ant iblockierregelung 
in einen Niederdruckspeicher 11 gelangt, zuruckgef ordert 
wird. Ein Umschal tvent i 1 12 vermittelt in seiner Grundstel- 
lung die Verbindung des Vorderachs-Bremskreises mit einem 
entsprechenden Druckausgang eines Tandem-Haupt zyl inders 15. 
Ferner ist ein Trennventil 16 vorgesehen. 

Im dargestellten Vorderachs-Bremskreis ist liber eine Lei- 
tung 20 der Tandem-Haupt zyl inder 15 mit einer Seite des 
Trennventils 16 verbunden. Uber eine Leitung 21 ist eine 
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Seite des elektrischen Urns chalt vent il s 12 mit dem Tandem- 
Haupt z yl inder ]5 unci der einen Seite des Trennventils 16 
verbunden. Uber eine Leitung 22 ist die andere Seite des 
Trennventils 16 rnit einer Eingangsseit e der Einlaftvent ile 
5, G verbunden. Die Ausqanqsseiten der Einlaftvent ile 5, 6 
sind uber Leitungen 23 bzw. 24 mit den Radbremsen 3, 4 des 
rechten bzw. linken Vorderrads verbunden. Eine Leitung 25 
verbindet den drucksei tigen Eingang der Ruekf orderpumpe 9 
mit den Eingangsseit en der EinlafJventile 5, 6 und der ande- 
ren Seite des Trennventils 16. Saugseitig steht die Ruck- 
forderpumpe 9 mit der anderen Seite des elektrischen Urn- 
schaltventils 12, dem Niederdruckspeicher 11 und einer Aus- 
gangsseite der Auslaftventile 7, 8 uber eine Leitung 26 in 
Verbindung. Die Eingangsseiten der Auslaftventile 7, 8 sind 
uber die Leitungen 23 bzw. 24 mit den Radbremsen 3, 4 des 
rechten bzw. linken Vorderrads und mit den Eingangsseiten 
der EinlaPjvent ile 5 bzw. 6 verbunden. Der Aufbau der ein- 
zelnen Ventile, sowie weitere Komponenten des Systems sind 
der Fig. 1 entnehmbar . 

Der Betrieb der dargestellten Bremsanlage als ABS-System 
ist an sich bekannt und soil hier nicht weiter erlautert 
werden. Er f indungsgemaft ist aber eine besondere Ansteuer- 
strategie fur die entsprechenden Ventile fur ein Bremsassi- 
stent-System (BA-System) in einer Dosierphase, welche den 
Obergang von einem Zustand vollen Bremskraf tauf baus bei Be- 
tatigung eines Bremsassistenten zu dem Zustand der Passivi- 
tat (BA greift nicht ein) vermittelt, vorgesehen. In einer 
derartigen Dosierphase liegt keine ABS-Regelung vor und die 
aufgrund der AES-Regelung t eilgef ullten Niederdruckspeicher 
wurden entleert . 
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In Verbindung mil: den Fig. 2a bis 2h wircl nun die erf in- 
dungsgemafie Anst eueruhgsst ra tegie anhand der im Dosiermodus 
yorkommenden Phasen oder Zustande Druckhalten, Druckaufbau, 
Druckhalten und Druckabbau bezuglich des Radbremsdrucks na- 
her erlautert . Dabei bezeichnet in Fig. 2d ein schraffier- 
ter Teii des Diagramms einen wahlfreien Zustand (mit belie- 
biger Drehzahl eingeschaltet oder ausgeschaltet ) der Ruck- 
f orderpumpe 9. 

In einer ersten Phase (Druckhalten) zwischen den Zeitpunk- 
ten to und t*\ wird der Druck in den Radbremsen 3, 4 gehal- 
ten (vgl. Fig. 2f). Dazu sind die Einlaliventile 5, 6 offen 
(vgl. Fig. la). Die Auslaftventile 7 und 8 (Fig. 2b), das 
Trennventil 1.6 (Fig. 2c) und das elektrische Umschaltventil 
12 (vgl. Fig. 2d) sind geschlossen. Unabhangig von dem Be- 
triebszustand der Ruckf orderpumpe 9 ergibt sich in den Vor- 
der radbremsen 3 und 4 ein konstanter Druck von x bar (vgl. 
Fig. 2f 5 . Der Sys t erndruc): (vgl. Fig. 2g) betragt in dieser 
Phase ebenfalls x bar. Dabei wird unter Systemdruck der 
Druck auf der Hochdrucksei te der Ruckf orderpumpe 9 verstan- 
den. Der Druck im Tandem-Haupt zylinder 15 ist konstant 
(vgl . Fig . 2h) . 

In einer zweiten Phase ( Druckauf bau ) zwischen den Zeitpunk- 
ten t] und wird der Druck in den Radbremsen (vgl. Fig. 
2f) erhoht. Dazu verbleiben die Einlafivent ile 5, 6, die 
Auslaftventile 7, £> und das Trennventil 16 in ihren jeweili- 
gen Zustanden gemaft der ersten Phase. Lediglich das elek- 
trische Umschaltventil 12 wird zum Zeitpunkt ti kurzzeitig 
geoffnet, wobei wahrend dieser Offnungszeit die Ruckforder- 
pumpe 9 in Betrieb ist. Die Drehzahl der Ruckf orderpumpe 9 
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wire! abhangiq von der erf order lichen Druckauf bauleistung 
eingestellt. Ais Folge steigt der Druck in den Radbremsen 
3, 4 von x bar auf y bar an. Der Systemdruck nimmt eben- 
falls im gleichen Matt zu. Der Tandem-Haupt zylinder-Druck 
erfahrt folglich im dargestellten Beispiel eine leichte Ab- 
senkung, da durch die Ruckf orderpumpe 9 Bremsf lussigkeit 
aus dem Tandem-Haupt zylinder 15 durch die geoffneten Ein- 
laftventile 5, 6 in die Radbremsen 3, 4 gepumpt wird. 

In einer dritten Phase ( Druckhal ten ) zwischen den Zeitpunk- 
ten t- und t 3 wird der Druck in den Radbremsen 3, 4 gehal- 
ten. Diese dritte Phase entspricht im wesentlichen der er- 
sten Phase, wobei allerdings in diesem Beispiel im Ver- 
gleich zu der ersten Phase der Druck in den Radbremsen 3, 4 
und auch der Systemdruck erhoht und der Druck im Tandem- 
Haupt zylinder 15 aufgrund der vorangegangen zweiten Phase 
erniedrigt ist. 

In einer vierten Phase (Druckabbau) nach dem Zeitpunkt t 3 
wird der Druck in den Radbremsen 3 und 4 erf indungsgemafi 
abgebaut. Dazu werden zu dem Zeitpunkt t 3 die Einlaftvent ile 
5 und 6 bis zu einem Zeitpunkt t s geschlossen. Kurzzeitig, 
d. h. vom Zeitpunkt t 3 bis zu einem Zeitpunkt t 4 , werden 
die AuslaPoventile 7 und 8 geoffnet. Wahrenddessen wird der 
Druck in den Bremssatteln in den Niederdruckspeicher 11 ab- 
gebaut. Wenn etwa zu einem Zeitpunkt t 5 der Niederdruck- 
speicher 11 sicher entleert ist, werden die Einlafivent ile 
5, 6 wieder geoffnet. Die Entleerung des Niederdruckspei- 
chers erfolgt dabei durch die Ruckf orderpumpe 9, welche im 
Zeitraum t 3 bis t i# also im wesentlichen bei geschlossenen 
Einlaftventilen 5, 6, in Betrieb ist, und durch die Uber- 
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stromung des Druckbeqrenzungsventils, das im dargestellten 
kusf uhrungsbeispi el im Trennventil 16 integriert ist. Durch 
die Offnung der Einlafivent ile 5, 6 entspannt sich der hohe 
Systemdruck, der dem Vordruck des Tandem-Haupt zylinders 15 
plus dem Of f nungsdruck des Druckbegrenzungsvent il ent- 
spricht, in die Vorderradbremsen 3, A und fuhrt zu einer 
leichten Erhohung der Radbremsdriicke . 

Die zuvor beschriebene erf indungsgemafte Ansteuerungsstrate- 
gie besitzt den Vorteil, daft sich im Tandem-Haupt zylinder- 
Druck keine Druckspitze aufbauen kann, wie es z. B. bei ei- 
nem Druckabbau mittels Trennventil 16, der Fall ist. Da- 
durch, daPj der Tandem-Haupt zylinder-Druck keine wesentli- 
chen Oberhohungen erfahrt, wird er f indungsgemaft das Pedal- 
gefuhl bezuglich des Bremspedals 17 fur den Fahrer opti- 
miert. Die EinlafSvent i le 5, 6 werden nur kurzzeitig ge- 
schlossen, so daft sich keine asymetrische Druckverteilung 
zwischen den Radbremsen 3, A des Vorderachskreises, und 
entsprechend zwischen den (nicht dargestellten) Radbremsen 
des Hinterachskreises aufbauen kann. Ferner wird erfin- 
dungsgemaft auch gewahr leistet , dafi der Druck in den Rad- 
bremsen nicht dauerhaft kleiner als der Druck im Tandem- 
Haupt zylinder 15 sein kann. 
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3 rechte Vorderradbremse 
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8 Auslalivent il 
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17 Bremspedal 
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Paten tanspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Bremsassistent-Systems , 
welches eine erste Betriebsart , in welcher das Brem- 
sassistent-System nicht betatigt ist, eine zweite Be- 
triebsart, in welcher nach dem Erkennen einer Not- 
bremssituation ein Druckaufbau von Radbremsen erzeugt 
wird, unci eine dritte Betriebsart, welche zum Ubergang 
von der zweiten in die erste Betriebsart vorgesehen 
ist, aufweist, dadurch gekennzeichnet, daft in der 
dritten Betriebsart ein Druckabbau in den Radbremsen 
(3, A) durch Offnen der Auslaftvent ile (7, 8) erf olgt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
in der dritten Betriebsart der Druckabbau aus den Rad- 
bremsen (3, 4) in einen Niederdruckspeicher (11) er- 
folgt . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daPj in der dritten Betriebsart wahrend des Druck- 
abbaus in den Radbremsen (3, 4) die Einlaftvent ile (5, 
6) geschlossen sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Auslaft ventile (7, 8) uber einen kurzen Zeitraum, 
verglichen mit dem Zeitraum, in welchem die Einlaftven- 
tile (5, 6) geschlossen sind, qeoffnet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, daft in der dritten Betriebsart nach dem Druckab- 
bau die Einlaftvent ile (5, 6) geoffnet werden. 
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6. Verfahren nach einein cier Anspruche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft vor dem Offnen der Einlalivent i le 
(5, 6) der Niederdruckspeicher (11) entleert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Entleerung des Niederdruckspeichers (11) im we- 
sentlichen durch die Ruckf orderpumpe (9) erfolgt. 

S. Verfahren nach einem der vorhergehenden A*nspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daft in der dritten Betriebsart 
wahrend des Druckabbaus in den Radbremsen (3, 4) das 
Trennventil (16) geschlossen ist. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft in der dritten Betriebsart 
keine ABS-Regelung vorliegt. 
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